
1215 

134. Roscoe, H E. und C. Schorlemmer. Ausfiihrliches Lehrbuch der 
Chemie. 111. Rd.: Die Kohlenwasserstoffe und ihre Derivate oder or- 
ganische Chemie. 2. Abthlg. Braunschweig 1554. 

1633. A m e r i c a n  Institute of Mining  Engineers .  Sep.-Abdr. (22). 
1634. C e r e s o 1 e , M o r i tz. Ueber die Constitution einiger sogenannter Nitroso- 

verbindungen der Fettreihe. Inaug. -Dim. (Zurich). Berlin 1553. 
1635. €Ij el t ,  Edv.  Om ndgra regelbundenheter i forhdllandet mellan smiil- 

punkt och inre sammansittning hos organiska foreningar. 
1636. Meldola, Raphael .  On the action of dibrom-a-naphtol upon amines. 
1637. Schwab,  Fr iedr ich .  Ueber die nicht-sauren Bestandtheile desBienen- 

1638. Thorns, G. Ueher eine in den Ostseeprovinzen auszufuhrende Phosphor- 
wachses. 1naug.-Diss. (Tubingen). Stuttgart 1SS4. 

sanre - Enqu6te. 

Der Vorsitzende: Der  Schriftfiihrer: 
A. W. H o f m a n n .  A. P i n n e r .  

Mittheilnngen. 
304. W. Spring:  Ueber die bei der Zusammenpressung 

fester Ktirper freiwerdenden W&memengen. l) 
(Eingegangen am 21. Mai; mitgetheilt in der Sitzung yon Hrn. A. Pinner.) 

Oft habe ich mich davon iiberzeugen kiinnen, dass die Annahme 
fast allgemein gemacht wird, ein Druck von mehreren tausend 
Atmospharen, welcher auf einen festen KBrper ausgeiibt wird, ver- 
anlasse die Entstehung einer betrachtlichen Warme. Noch kurzlich 
behauptete Hr. J a n n e t t a z  2), dass ein Druck von GO00 Atmospharen 
einen Block aus Glockenmetall oberflachlich schmelzen kiinnte; dem- 
nach betruge die Temperaturerhijhung nahezu 1000 Grade. Ware 
dies in der That  der Pal l ,  so wurden die yon mir unter Anwendung 
von Druck erhaltenen chemischen Verbindungen ihre Entstehung 
weniger diesem selbst als der dabei entstehenden Warme verdanken. 
Eine derartige Annahme ist aber eine durchaus irrige, sie beruht 
miichte ich fast sagen, auf einem wissenschaftlichen Vorurtheil. Es 
scheint mir deshalb wichtig genug, zu zeigen, wie wenig begriindet 
dieselbe ist. 
_I___ 

I) Ausfiihrliclier: Bulletin de la SociQtQ ehimique de Paris; t. XLI, p. 488: 
a) Bulletin 3e la SociQtB gQo1ogiquc de France; t. XLI, p. 233;  dicse Be- 

richte XVII, 95. 
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Um zu erfahren, wieviel Warme sich beim Zusammendriicken 
eines festen Kiirpers entwickelt, geniigt es, die wahrend der Pressung 
geleistete Arbeit zu messen und die derselben entsprechende Warme- 
menge d a m  zu berechnen. Nun konnte ich mich bei siimmtlichen 
Zusammenpressungen fester Kiirper , welche ich mit meinem Ge- 
wichts- und Hebelapparat vornahm, davon iiberzeugen, dass der Kolben 
bereits aufhiirte in den Cylinder zu dringen, bevor er auch nur 1 mm 
niedergesunken war, wenn man einen Block roil etwa 10 mm einem 
Druck von 7000 Atmospharen aussetzte. Diesen 1 mm wollen wir als 
ausserste Grenze annehmen. Da man aber das ausserste Eride des 
Hebels am Apparate mit einem Gewicht von 280kg belasten muss, 
nm einen Druck von 7000 Atmospharen auszuiiben, so erhalt man die 
Griisse der geleisteten Arbeit durch das Produkt: 

280 x 1 2 . 5  x 0. m 001 = 7 kgm 
(12.5 ist die Verhiiltnisszahl der Hehelarme des Apparates). 
Es entsprechen indessen 424 kgm einer Calorie, folglich hat man 

unter den angegebenen Bedingungen nur - oder 0.0165 Calorien. Um 

dieses Resultat in Thermometergraden auszudriickeu, wollen wir an- 
nehmen, dass ein eiserner Cylinder voir 10mm Hiihe und 8 mm 
Durchmesser (dies sind die auf meinen Apparat passenden Dimen- 
sionen) zusammengepresst wird und d a s s  b i e r b e i  k e i n  W B r m e -  
v e r l u s t  s t a t t f i n d e t .  Dieser Cylinder wiirde 3.516 g wiegen. Dem- 
nach ergabe sich, da die specifische Warme des Eisens 0.114 ist: 

7 
424 

1 Cal x 1000 
0.114 x 3.516 0.0165 = 40O.64. _ _ _ ~ -  

Vorstehende 40.640 als Maximum konnen riiemals erreicht werden. 

Denn wenn der Cylinder selbst auch um -lo seiner ursprfinglichen 

Lange zusammengedriickt wird (was, wie erwahnt, nicht einmal der 
Fall ist), so kommt doch ausser obigen 3.516 g ein noch bedeutend 
grosseres Gewicht in Betracht, da alle Theile des Apparates wahrend 
der Pressung in Contakt sind. Man bleibt also hiernach vom Schmelz- 
pnnkt des Glockenmetalls weit entfernt. 

Im Nachstehenden fiihre ich einige Experimente an, welche noch 
sicherer beweisen, wie gross die Warmeentwicklung beim Zusammen- 
pressen fester K6rper ist. 

1. Ich setzte Phoron, dessen Schmelzpunkt bei 28" liegt, einem 
Druck von 7000 Atmospharen aus und zwar wahrend die Labora- 
toriumstemperatur 190 betrug. E s  hatte also einer geringen Warme- 
entwicklung bedurft, um das Phoron zu schmelzen. G l e i c h w o  h l  
war d i e s e s  n i c h t  d e r  Fall. Hiervon dberzeugte ich mich, ebenso 
wie es M o u s s o n  bereits that, um zu sehen, ob das Eis beim Zu- 
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sammenpressen schmolz , indem ich auf das pulverisirte Phoron vor 
dem Pressen ein Bleigewicht setzte. Ware die Substanz geschmolzen 
gewesen, so hatte man das Blei nach dem Pressen unten finden miissen, 
wahrend es sich in Wirklichkeit stets oben befand. 

2. Das vorstehende Experiment variirte ich, indem ich an Stelle 
T-on Phoron Azoxybenzol anwendete, welches bei 360 schmilzt. Das 
Resoltat war, wie vorauszusehen, dasselbe wie im vorigen Falle. 

3 .  Man konnte vielleicht noch denken, dass bei der von mir be- 
schriebenen Bildung von Sulfiden durch Druck zwischen den einzelnen 
Theilchen des Schwefels und der Metalle eine Reibung stattfande, 
welche zur Erzeugung einer hohen loc  a l e n  Temperatur gentigte, und 
so die Veranlassung zu der chemischen Reaktion ware. Zur Priifung 
dieser Hypothese habe ich Schiesspulver einem Druck von 7000 
Atmospharen ausgesetzt. Es ist einleuchtend, dass bei diesen Ver- 
suchen jede TemperaturerhShung, welche sich a u f  e inen  P u n k t  
a l l  e i n erstreckte , geniigt haben wurde, um alsbald eine allgemeine 
Entzundung zu bewerkstelligen. Das Pulver en tz i inde te  s i c h  a b e r  
b e i  d i e s e m  D r u c k  n i ema l s l ) ,  es bildete sich vielmehr nur ein 
compakter Cylinder, in welchem mehr oder weniger die Spuren der 
urspriingliehen Kiirnchen kenntlich waren. 

Das Vorstehende dient zur Festigung der von mir im vergangenen 
Jahre beim Zusammenpressen von Kohle mit Schwefel resp. von 
rothem Phosphor mit Schwefel erhaltenen Resultate. Es beweist, 
dass diese Korper sich, um selbst unter Druck auf einander einzu- 
wirken, in einem bestimmten allotropischen Zustande befinden miissen. 

Es zeigen diese Experimente, dass bei Substanzen, welche sich 
dem Druck nicht entziehen, d. h. reiben konnen, die Warmeentwicklung 
schwacher ist als man es bisher glaubte. 

Wenn Hr. M. J a n n e t t a z  beobachtet hat, dass Glockenmetall 
oberflachlich infolge des Druckes geschmolzen war, so hat dies seinen 
Grund darin, dass sich dieses Metal1 nicht, wie bei meinen Versuchen, 
in einer Kammer befand, sondern zwischen zwei Platten, ohne dass 
ein seitliches Ausweichen desselben verhindert wurde. Ich mijchte 
Hrn. M. Ja n n e t t a z  bitten, meinen Versuch mit dem Schiesspulrer 
zu wiederholen; er wird sich dann uberzeugen, dass, wenn Reibun- 
gen vermieden werden, keine Entziindung desselben eintreten wird. 

1) In den Pulverfahriken forrnt inan ubrigens bereits seit langer Zeit aus 
Pulvermehl dnrch Anwendung eines Drnckes von 2000 Atmosphiiren Pulver- 
knchen. Ich glaube indessen nicht, dabs man clas Pnlver jemals bei 7000 
Atmosphiiren zusainmengepresst hat. 




